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The Leaders in Integrated CAM

SOLIDWORKS SIMULATION EGITIMI

Kurs slresince SolidWorks Simulation programinin isleyisinin yaninda FEA teorisi hakkinda
bilgi verilecektir. Egitim siresince CAD modelden baslayarak, matematik modelin olusturulmasi,
mesh atma, ¢ézumleme ve sonuglarin goérunttilenmesi islemlerinin timu irdelenecektir. Bu
irdeleme sirasinda degigik FEA teknikleri, farkli eleman tipleri ve avantajlari, FEA sonuclarinin
dogrulugu ve etkileyen faktorler ile ilgili de ileri bilgiler verilecektir.

Buna ek olarak SolidWorks Motion programinin makine imalatgilarina kazandirdigi
yeteneklerin nasil kullanilabilecedi anlatilacaktir. Montajlar Gzerinde yer degisimine, hiza ve
ivmeye bagli simulasyonlar kaydedilecek ve gergek hareket sebepleriyle birlikte (dinamik agidan)
irdelenecektir
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Parca ve Montaj bazinda Lineer statik, gerilme ve yerdedistirme analizi yapabileceginiz bir analiz
programidir. SolidWorks Simulation(CosmosWorks&CosmosMotion) ile tasarimlarinizi SolidWorks
arayuzinu ve mendlerini kullanarak kolayca test edip optimizasyon yapabilirsiniz.
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FEM NEDiR?(Sonlu Elemanlar Metodu)

Analatik yontemler tam ve dogru olsa bile,birgok mihendislik tasarimina uyarlanmaz.Surekli
olarak matematiksel yerdegistirme kaliplari kullanilir, fakat bunun igcin geometrinin basit olmasi
gerekmektedir.FEM geometrisi karigik yapilari birgok kugiik elemanlara ayirarak ¢ozer.

FEM’in AVANTAJLARI
1)Parametrik ¢alismalar
2) Sifir malzeme masrafi
3) Asiri ve gergek disi kabullerle denemeler
4)Teshis edici sistem tlrd
5) Otomatik optimizasyon

FEA Nedir?

FEA (Finite Element Analysis) olarak da bilinen sonlu elemanlar yontemi
gercek maddeleri matematiksel olarak ifade etmeyi amaglayan bir diferansiyel
hesaplamalar dizisidir. Bu ydntemin 6rnekleri; makine dizayni, akustik,
elektromanyetizma, akigkanlar dinamigini de igine alan birgok muhendislik
dalinda goérulmektedir. FEA genel olarak mukavemet, frekans (vibrasyon) ve
termal analiz problemlerinde kullaniimaktadir.

FEA yazilimlarinda 3 temel asama mevcuttur:

= jslem Onces
Analizin turd (statik, termal, frekans...), malzeme 6zellikleri, yiklemeler ve
mesnetler belirlendikten sonra model sonlu elemanlara balGndr.

= Problemi Cozme
|stenilen sonuclara ulagim.

= jslem Sonrasi
Sonuclarin analizi.

CAD modelden FEA sonuglarina FEA siireci:Bu boliumde SolidWorks ortaminda
modellenen parga yada parcgalar FEA ortamina gegis sureci anlatilir.SolidWorks Simulation
,SolidWorks ‘un arayunuzu kullandigi igin gegis sureci daha hizli,daha verimli ve daha stabildir.

|

Geometri Malzeme Sec¢im  YUkleme(Kuvvet..) Tanimlamalar

Yukaridaki grafikte SolidWorks ortaminda tasarlanan bir Griini FEA suresince gegen safhalari ve
zorluk dereceleri gosterilmigtir. SolidWorks Simulation da en énemli ve zor olan bolum
tanimlamalar kismidir.Biz bu egitimlerimizde bu safhayi 6grencilerimize en iyi sekilde 6gretmeye
caligiyoruz.
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Eleman kalitesi ve mesh kontrolii:Par¢ca yada Montaj ortaminda bir analiz yapilacagi zaman
sonuglarin real degerlerine yakin ¢cikmasinda en buyuk etkenlerden biri mesh olayidir.Mesh kalitesi
ve mesh parametrelerinin iyi tanimlanmasi durumunda daha realist bir ¢ozime ulasilir.Bunun igin
mesh konusunu mantigi iyi anlasiimasi ve iyi kullaniimasi gerekir.
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Farkli mesh kaliteleri sekilde gosterilmistir.Buna bagli olarakta ¢ikan
sonuglarda farkli olacaktir.

Eleman se¢imi:
Geometriyi sonlu sayidaki pargalara blme igleminin mesh 6érme oldugunu
daha 6nce soylemistik. Buradaki elemanlarin secimi;
= Mesh orilen geometrinin tipine
»  YUritilecek analiz tipine

= Bazen de kendi tercihlerinize baglhdir
Eleman tipi

SolidWorks Simulation’ da 4 eleman tipi vardir:
= First order solid tetrahedral elements (Draft Quality)
= Second order solid tetrahedral elements (High Quality)
= First order shell elements (Draft Quality)
= Second order shell elements (High Quality)
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Parca ve Montaj bazinda mukavemet veya herhangi bir analiz ¢esidine baglarken belli basl
tanimlamalar yapilmalidir.Bu egitimde gosterilecek temel tanimlamalar sunlardir;

- Kontak (temas) gerilmeleri

- Yatak kuvvetleri, yergekimi, santriflij kuvveti tanimlayabilme

- Sabit ve degisken yukler tanimlayabilme

- Pim, yay, civata, somun tanimlama, etkilerini gorebilme

- Parca bazinda mukavemet analizi
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Sonuglarin gorintilenmesi;
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Dinamik kesit ile par¢a, montaj inceleme imkani
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Sonuglar renk skalasi ve noktasal gorebilme
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SOLIDWORKS MOTION

Parcalara veya eklemelere hareket verilebilir.
-Hareket tipleri

-Yerdegistirme

-Hiz

-lvme

-Sabit, harmonik, step, fonksiyon

-Kuvvetler

-Dogrusal veya dairesel yay-damper

-Etki kuvveti ve momenti

-Etki ve tepki kuvvetleri

-Kam, digli iligkisi, 3D iligki

-Hiz, ivme, yerdegistirme grafikleri

-Bir noktanin veya parcanin hareket yorungesi
-Dinamik ¢akisma testi

-Datalar1 excel’e export etme

-Eklem kuvvetlerini ve atalet yuklerini SolidWorks Simulation Professional’a export etme
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